7 LABORATORINIS DARBAS

GALIOS FAKTORIAUS KOREGAVIMAS

Atliko stud. Atliktas

(grupé) (data, dést. parasSas)
Apgintas
(vardas pavardé) (data, dést. parasas)

Darbo tikslas:

Susipazinti su galios faktoriaus koregavimo principais, istirti galios faktoriaus koregavimo grandinés veikimg ir
palyginti su paprasta lygintuvo schema.

Darbo tikslas:

1. I8tirti paprasto lygintuvo grandinés:
galios vektorius
j€jimo ir i§éjimo jtampy bei sroviy poveikj nuo apkrovos
j€jimo jtampos pokyciy poveik] i§éjimo grandinei
j€jimo ir i§éjimo jtampy reakcija j apkrovos pokyti
i€jimo ir i§éjimo sroviy spektrus ir jy reakcija i apkrovos pokyti
2. Istirti galios faktoriaus koregavimo grandinés:

e jé&jimo ir i§éjimo jtampy bei sroviy poveikj nuo apkrovos

e jé&jimo jtampos poky¢iy poveik] i§éjimo grandinei

e jé&jimo ir i§éjimo sroviy spektrus ir jy reakcija j apkrovos pokytj
3. Istirti integruotos srovés reguliavimo grandinés:

e sroveés reguliavimag

e jé&jimo daznio kitimo poveikj srovei

Irenginiai:

1. Kompiuteris su ,,LabSoftX* programiniu paketu.

2. ,,UnitTrain“ sgsaja CO4203-2A.

3. ,,UniTrain* bandytuvas CO4203-2B.

4. ,UniTrain“ galios faktoriaus koregavimo ploksté SO4203-4G.
5. Jungiamyjy laidy rinkinys CO5146-1L.

Darbo eiga:

Sujunkite ,,UniTrain® sgsajg su bandytuvu.

Istatykite j bandytuva galios faktoriaus koregavimo plokste.

Isitikinkite, kad ,,UniTrain* sgsaja prijungta prie kompiuterio.

Prijunkite ,,UniTrain" sasaja prie elektros tinklo ir ja jjunkite (mygtukas galinéje sasajos dalyje).
Jjunkite ,,LabSoftX* programg ir prisijunkite prie savo paskyros (susikurkite naujg paskyra, jei jos
dar neturite) ir pasirinkite galios elektronikos kursa.

Susipazinkite su pateikta teorine medziaga.

7. Nuosekliai vykdykite toliau nurodytus veiksmus laboratorinio darbo atlikimui:
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Galios vektoriai vaizduoja grandinés pilnutinés, aktyviosios ir reaktyviosios galios dedamasias.

1. Paprastos lygintuvo grandinés galios vektoriali

Grandiné tiriama su dviem skirtingomis i§é¢jime prijungtomis apkrovomis.

1. Naudodami jau jjungta ,,UniTrain“ bandytuva, sasaja, galios faktoriaus koregavimo plokste ir
jungiamuosius laidus sujunkite Zemiau pateikta paprasto lygintuvo schemg (1.1. pav.).
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1.2. pav. Sujungtos sistemos bendras vaizdas

2. Meniu ,,Instruments“ (matavimo prietaisai) atidarykite virtualyjj prietaisg PFC-Analyzer (galios
faktoriaus ir dedamyjy analizatorius).

Pasirinkite toliau nurodytus nustatymus:
e Galios vektoriai (Power Vectors)

Amplitudé: 80 %

Daznis: 50 Hz

Periodas: 2

Filtras: néra (None)



4.

Analizatoriaus jjungimui paspauskite mygtuka: POWER.

Atsiradus vektoriams sustabdykite analizatoriaus darbg ir

nubraizykite gautus
Nustatykite koks yra bendras galios faktorius A:

1.3. pav. Galios vektoriy diagrama

Sujunkite apkrovos varzus nuosekliai. Tam sujunkite schema, kaip parodyta 1.4 pav.
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1.4.pav. Paprasto lygintuvo su perpus sumazinta apkrova elektriné schema.

vektorius.
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1.5. pav. Sujungtos sistemos bendras vaizdas

5. Naudodami tuos pacius galios faktoriaus ir dedamyjy analizatoriaus nustatymus gaukite
paprastos lygintuvo grandinés su perpus sumazinta apkrova vektoring diagrama.
6. Nubraizykite gautus vektorius. Nustatykite koks yra bendras galios faktorius A: .

1.6. pav. Galios vektoriy diagrama sumazinus apkrovg perpus

7. Kaip pakinta galios dedamosios, kai apkrova sumazinama dukart?




2. dalis. Paprastos lygintuvo grandinésjéjimo ir i§¢jimo sigmalai
Siame bandyme bus tiriami paprastos lygintuvo grandinés jéjimo ir i$¢jimo signalai. Pirmiausia
matuojamos j&jimo ir i8¢jimo srovés, tuomet pakei¢iama grandinés apkrova ir tiriamas apkrovos pokycio

poveikis stebimiems jéjimo ir i§¢jimo signalams.

1. Sujunkite zemiau pateikta paprasto lygintuvo schema (2.1 pav.).
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2.1.pav.Paprasto lygintuvo elektriné schema.

2. Meniu ,, Instruments “ (matavimo prietaisai) atidarykite virtualyjj prietaisa PFC-Analyzer (galios
faktoriaus ir dedamyjy analizatorius).

Pasirinkite toliau nurodytus nustatymus:
e Laiko diagrama (Time Trace)

Amplitudé: 80 %

Daznis: 50 Hz

Periodas: 2

Filtras: néra

Analizatoriaus jjungimui paspauskite mygtuka: POWER.

Pele dukart spustelékite diagramg ir atidarykite diagramos parink¢iy meniu. Atidare ,,Signal
Display* (signaly atvaizdavimas) skirtuka pasirinkite toliau nurodytus signalus:

e jéjimo jtampa (input voltage)
e jé&jimo srové (input current)

e i$¢jimo jtampa (output voltage)
e iS¢jimo srové (output current)

3. Atsiradus nustatytiems signalams sustabdykite analizatoriaus darbg ir nubraizykite gautus jéjimo ir
i8¢jimo signalus.
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2.2. J&jimo ir i$¢jimo signalai paprasto lygintuvo grandinéje

4. Apkrovos sumazinimui perpus sujunkite du apkrovos varzus nuosekliai. Tam sujunkite granding,
kaip parodyta 2.3 pav.
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2.3.pav. Paprasto lygintuvo su perpus sumazinta apkrova elektriné schema.

5. Naudodami tuos pacius galios faktoriaus ir dedamyjy analizatoriaus nustatymus gaukite jéjimo ir
18éjimo signalus.
6. Nubraizykite gautus grafikus.
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2.4. pav. Jéjimo ir i§¢jimo signalai paprasto lygintuvo grandinéje perpus sumazinus apkrova



3. dalis. Paprastos lygintuvo grandinés jéjimo jtampos pokyciy poveikis i§éjimo jtampai
Siame bandyme bus tiriamas paprastos lygintuvo grandinés j¢jimo jtampy poveikis i$¢jimo jtampai.
Bandyme taip pat tiriama, kaip abi jtampos reaguoja j apkrovos pokytj. Pirmiausia matuojamas poveikis

paprastoje lygintuvo schemoje, tuomet pakei¢iama grandinés apkrova ir bandymas yra kartojamas.

1. Naudodami jungiamuosius laidus sujunkite Zemiau pateikta paprasto lygintuvo schema (3.1 pav.).
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3.1.pav. Paprasto lygintuvo jungimo schema

2. Meniu , Instruments* (matavimo prietaisai) atidarykite virtualyjj prietaisa PFC-Analyzer
(galios faktoriaus ir dedamyjy analizatorius).

Pasirinkite toliau nurodytus nustatymus:
e Laiko diagrama (Time Trace)

Amplitudé: 80 %

Daznis: 50 Hz

Periodas: 2

Filtras: néra

Analizatoriaus jjungimui paspauskite mygtuka: POWER.

Pele dukart spustelékite diagramg ir atidarykite diagramos parink¢iy meniu. Atidare ,,Signal
Display* (signaly atvaizdavimas) skirtukg pasirinkite toliau nurodytus signalus:

e jé&jimo jtampa (input voltage)

e i8¢jimo jtampa (output voltage)

3. Atsiradus nustatytiems signalams sustabdykite analizatoriaus darba ir nubraizykite gautus j€jimo ir
i8¢jimo signalus.
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4. Pakartokite matavimus esant 65% amplitudei ir nubraizykite gautus jéjimo ir i$¢jimo jtampy
signalus.
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3.3. pav. [&jimo ir i$¢jimo jtampos prie 65%

Ar pasikeicia i$éjimo jtampa, pakeitus jéjimo jtampa?

5. Apkrovos sumazinimui perpus sujunkite du apkrovos varzus nuosekliai. Tam sujunkite granding,
kaip parodyta 3.4. pav.
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3.4.pav. Paprasto lygintuvo jungimo schema.

6. Vél nustatykite amplitude j 80% ir naudodami tuos pacius galios faktoriaus ir dedamyjy
analizatoriaus duomenis gaukite jéjimo ir i8éjimo signalus, bei juos nubraizykite.
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3.5. pav. J&jimo ir i§¢jimo jtampos kai apkrova 2R

8



7. Apkrovos pasSalinimui atjunkite jungiamius laidus nuo apkrovos ir pakartokite matavimus. Gautus
1€jimo ir i§¢jimo jtampy signalus nubraizykite.
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3.6. pav. [¢jimo ir i§¢jimo jtampos tusciosios eigos metu
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Kas pasikeicia pakeitus grandinés apkrova?

4. dalis. Paprastos lygintuvo grandinés dazniy spektras

Siame bandyme bus tiriamas paprastos lygintuvo grandinés dazniy spektras. Bandyme taip pat bus
tiriama, kaip srovés spektras keiciasi priklausomai nuo apkrovos.

1. Naudodami jungiamuosius laidus sujunkite Zemiau pateikta paprasto lygintuvo schema (4.1 pav.).
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4.1.pav. Paprasto lygintuvo jungimo schema

2. Meniu ,,Instruments “ (matavimo prietaisai) atidarykite virtualyjj prietaisa PFC-Analyzer (galios
faktoriaus ir dedamyjy analizatorius).

Pasirinkite toliau nurodytus nustatymus:
e Srovés spektras (Current Spectrum)
Amplitudé: 80 %
Daznis: 50 Hz
Periodas: 2
Filtras: néra

Analizatoriaus jjungimui paspauskite mygtuka: POWER.



3. Nubraizykite gautus srovés spektrus.

|, A 0.24 ~
022
0.20 -
0.18 -
0.16 4
0.14 4
0.12
FRT E A S— —_—
... -
006 S S
0.04 -
0.02 -
000 1 v I v I T T M 1 v 1 v I T T M 1 v 1 v 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
f,Hz
4.2.pav. Paprasto lygintuvo jéjimo srovés dazniy spektras
4. Apkrovos padidinimui dukart sujunkite granding, kaip parodyta 4.3. pav.
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4.3.pav. Paprasto lygintuvo jungimo schema padidinus apkrova dukart.

5. Naudodami tuos pacius galios faktoriaus ir dedamyjy analizatoriaus duomenis gaukite vektorine
diagrama.
6. Nubraizykite gautus jé&jimo srovés spektrus.
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7. ISmatuokite i8¢jimo srovés spektrus ir juos nubraizykite.
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4.5.pav. Paprasto lygintuvo j§¢jimo srovés dazniy spektrasapkrova padidinus dukart
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5. dalis. Galios faktoriaus koregavimo grandinés jéjimo ir i$é¢jimo signalai

Siame bandyme bus tiriami paprastos lygintuvo grandinés j&jimo ir i§¢jimo signalai. Pirmiausia
matuojamos j&jimo ir i§¢jimo srovés, tuomet pakaic¢iama grandinés apkrova ir tiriamas pokycio poveikis
stebimiems jéjimo ir i§¢jimo signalams

1. Naudodami jungiamuosius laidus sujunkite Zemiau pateikta galios koregavimo grandinés schema
(5.1 pav.).
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5.1.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés elektriné schema
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5.2.pav. Sujungtos sistemos bendras vaizdas

2. Meniu ,,Instruments “ (matavimo prietaisai) atidarykite virtualyjj prietaisa PFC-Analyzer (galios
faktoriaus ir dedamyjy analizatorius).

Pasirinkite toliau nurodytus nustatymus:
e Laikiné diagrama (Time Trace)

Amplitudé: 80 %

Daznis: 50 Hz

Periodas: 2

Filtras: smailiy (Spike)

Analizatoriausjjungimuipaspauskitemygtuka: POWER.

Dukart spustelékite diagramg ir atidarykite diagramos parink¢iy meniu. Prie ,,Signal Display*
(signaly vaizdavimas) pasirinkite toliau nurodytus signalus:

e j¢&jimo jtampa
e j&jimo srove
e i$¢jimo jtampa
® i$&jimo sroveé
3. Atsiradus nustatytiems signalams sustabdykite analizatoriaus darbg ir nubraizykite gautus jéjimo ir
i$¢jimo jtampy signalus.
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5.3.pav.]J¢jimo ir i$¢jimo jtampy signalai galios faktoriaus koregavimo grandingje

4. Apkrovos sumazinimui perpus, sujunkite galios faktoriaus grandinés schema, kaip parodyta 5.4 pav.

5.4.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés jungimo schema.
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5.5. pav. Sujungtos sistemos bendras vaizdas
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5. Naudodami tuos pacius galios faktoriaus ir dedamyjy analizatoriaus nustatymus gaukite j&jimo ir
i8¢jimo jtampy signalus.
6. Nubraizykite gautus grafikus.
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5.6.pav.I¢jimo ir i$éjimo jtampy signalai galios faktoriaus koregavimo grandinéje apkrova sumazinus dukart
6. dalis. Galios faktoriaus koregavimo grandinés jéjimo jtampos poveikis iS¢jimo jtampai

1. Naudodami jungiamuosius laidus sujunkite zemiau pateikta galios faktoriaus koregavimo grandine
(6.1 pav.).
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6.1.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés schema

2. Meniu ,, Instruments* (matavimo prietaisai) atidarykite virtualyjj prietaisq PFC-Analyzer (galios
faktoriaus ir dedamyjy analizatorius).

Pasirinkite toliau nurodytus nustatymus:
e Laikiné diagrama (Time Trace)

Amplitudé: 65%

Daznis: 50 Hz

Periodas: 2

Filtras: smailiy (Spike)

Analizatoriausjjungimuipaspauskitemygtukg: POWER.

Pele dukart spustelékite diagrama ir atidarykite diagramos parink¢iy meniu. Atidare ,,Signal
Display* (signaly atvaizdavimas) skirtukg pasirinkite toliau nurodytus signalus:

e jéjimo jtampa (input voltage)
e i8¢jimo jtampa (output voltage)

14



3. Atsiradus nustatytiems signalams sustabdykite analizatoriaus darbg ir nubraizykite gautus jéjimo ir
i8¢jimo jtampy signalus.
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6.2. pav. I&jimo ir i§¢jimo jtampos prie 65%
4. Pakartokite matavimus esant 80% amplitudei ir nubraizykite gautus jéjimo ir i$éjimo jtampy
signalus.
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6.3. pav. I¢jimo ir i§éjimo jtampos prie 80%

Kaip pasikeicia i$¢jimo jtampa pakeitus j&€jimo jtampa?

8. Apkrovos sumazinimui perpus sujunkite du apkrovos varzus nuosekliai. Tam sujunkite granding,
kaip parodyta 6.4. pav.
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6.4.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés su dviem varzais jungimo schema.
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9. Vél nustatykite amplitude j 80% ir naudodami tuos pacius galios faktoriaus ir dedamuyjy
analizatoriaus duomenis gaukite jéjimo ir i$¢jimo jtampy signalus, bei juos nubraizykite.
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6.5. pav. I&jimo ir i§¢jimo jtampos Kai apkrova 2R

10.Tam, kad grandiné veikty tuséigja eiga, pasalinkite apkrova. Tam atjunkite jungiamuosius laidus nuo
apkrovos ir pakartokite matavimus. Nubraizykite gautus jéjimo ir i§éjimo jtampy signalus.
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6.6. pav. [&jimo ir i§éjimo jtampos tusciosios eigos metu

Kaip pasikeicia i§éjimo jtampa pakeitus apkrova?

7. dalis. Galios faktoriaus koregavimo grandinés daZzmiy spektras
Siame bandyme bus tiriamas galios faktoriaus koregavimo grandinés dazniy spektras. Nustatysime
koks yra apkrovos poky¢io poveikis j&jimo srovés spektrui. Bandyme taip pat bus tiriama, kaip srovés

spektras keiciasi priklausomai nuo apkrovos.

1. Naudodami jungiamuosius laidus sujunkite Zemiau pateikta galios faktoriaus koregavimo grandine
(7.1 pav.).
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7.1.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés elektriné schema

2. Meniu ,,Instruments“ (matavimo prietaisai) atidarykite virtualyjj prietaisa PFC-Analyzer (galios
faktoriaus ir dedamyjy analizatorius).

Pasirinkite toliau nurodytus nustatymus:
e Srovés spektras (Current Spectrum)
Amplitudé: 80%
Daznis: 50 Hz
Periodas: 2
Filtras: smailiy (Spike)

Analizatoriaus jjungimui paspauskite mygtuka: POWER.

3. Nubraizykite gauta srovés spektra.

A 024 -
0.22 4
0.20 4
0.18 4
0.16 4
0.14 4
0.12 4
o] .
008 b i
0.06 ] o
0.04 -

0.02

0.00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

f, Hz
7.2.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés elektriné schema

4. Apkrovos padidinimui dukart sujunkite granding, kaip parodyta 4.3. pav.
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Vi B-
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B+ RM1
A-
V2 RM3

7.3.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés su padvigubinta apkrova schema.

5. Naudodami tuos pacius galios faktoriaus ir dedamyjy analizatoriaus duomenis gaukite vektoring
diagrama.
6. Nubraizykite gautus j€jimo srovés spektrus.

0.20
0.18
0.16
0.14
0.12
0.04 4
0.02
77717
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

f, Hz
7.4.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés j&jimo srovés dazniy spektras kai apkrova 2R.

7. ISmatuokite i$€¢jimo srovés spektrus ir juos nubraizykite:
LA 024 4
022 i SN RSSO S :

0.20 4 :

0.18 4

0.16 4

0.14 4

0.12

ot0d i

L

006 il

0.04
0.02 +

0.00 +——————— T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

f,Hz
7.5.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés i$éjimo srovés dazniy spektras.
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8. Galios faktoriaus koregavimo grandinés srovés reguliavimas

1. Naudodami jungiamuosius laidus sujunkite Zemiau pateikta galios faktoriaus koregavimo grandine
(1.3 pav.).

8.1.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés schema

2. Meniu ,,Instruments“ (matavimo prietaisai) atidarykite virtualyjj prietaisa PFC-Analyzer (galios
faktoriaus ir dedamyjy analizatorius).

Pasirinkite toliau nurodytus nustatymus:
e Laikiné diagrama (Time Trace)

Amplitudé: 80%

Daznis: 50 Hz

Periodas: 2

Filtras: smailiy (Spike)

Analizatoriausjjungimuipaspauskitemygtuka: POWER.

Dukart spustelékite diagramg ir atidarykite diagramos parink&iy meniu. Prie ,,Signal Display*
(signalyvaizdavimas) pasirinkite toliau nurodytus signalus:

e [é&jimo jtampa
e ]éjimo srové

3. Nubraizykite gautus signalus j grafika.

U,V 30 —_——— 06 |, A
AN SN S 0.5
L 0.4
L0.3
0.2
Loa
~Joo

~t-01

=02
A5 e bbb --0.3
20 bbb

-25 H T H H H T i H H . H H --0.5

30 +—1—"—7—+"r—-—1r"—"1"—"1""1-"""""T"T"T"T""T"—"F-06
0 45 90 135 180 225 270 315 360 405 450 495 540 585 630 675 720

o’

8.2.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés jéjimo jtampa ir srove.

Kaip interpretuojate srovés diagramg?
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9. Galios faktoriaus koregavimo grandinés sroveés reguliavimas ir daZnis

Siame bandymme tiriamas srovés reguliavimas. Kadangi srovés reguliavimo grandiné yra
integruota, Cia tirsime tik srovés forma. Taip pat iStirsime jéjmo daznio kitimo poveikj srovei.

1. Naudodami jungiamuosius laidus sujunkite zemiau pateikta galios faktoriaus koregavimo grandine
(9.1 pav.).

Vi B-

V2 RM3
9.1.pav. Galios faktoriaus koregavimo grandinés elektriné schema

2. Meniu Instruments / Measurement Devices (prietaisai / matavimo prietaisai) atidarykite Oscilloscope
(osciloskopas).

Pasirinkite toliau nurodytus nustatymus:
e Kanalas A: 10V / pad.; DC; Y-POS: 0
KanalasB: 500mV / pad.; DC; Y-POS: 0
Laikas: 5ms / pad.
RezZimas: X/T
Trigeris: Channel A; Rising edge; LEVEL.: 0 pad.; PRETRIGGER: 0 pad.

3. Meniu Instruments / Power Supplies (prietaisai / maitinimo S$altiniai) atidarykite 3-Phase Supply
(trifazis maitinimo Saltinis).

Pasirinkite toliau nurodytus nustatymus:
e U100V
o F:50Hz
Paspauskite maitinimo mygtukg POWER.
Pastaba. Prietaise nurodyta jtampa atitinka jtampq tarp vienos fazés ir tinklo neutralés arba zvaigzdeés

tasko. Tikrieji rodmenys gali skirtis nuo nurodytosios vertés, nes jtampa neregulivojama.

4. Atlikite matavima ir nukopijuokite rezultatus j toliau rezervuota vieta.
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Laikas, ms
9.2.pav.Srovés forma kai daznis SOHz
5. Pakeiskite daznj j 40 Hz.Atlikite matavimg ir nukopijuokite oscilograma.
30 R 3.0
20 4 20
15 4 1.5
10 4 1.0
ﬁ 5 L 0.5 ﬁ
§ 0 0.0 §
8 5- 05 &
-10 1.0
-15 4 | ‘ ‘ |15
-25 f2s
-30 4+— — T -3.0
0 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Laikas, ms
9.3.pav.Srovés forma kai daznis 40Hz
6. Pakeiskite daznj j 65 Hz.Atlikite matavimg ir nukopijuokite oscilograma.
30 T 3.0
20 4 [ 20
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§ 0 0.0 §
S 54 L 05 2
-10 --1.0
15 | i | ‘ ‘ | ‘ L 15
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0 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Laikas, ms

9.4. pav.Sroves forma kai daznis 65Hz
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ISvados
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